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Otrzymatem z Rady Naukowej Dyscypliny Inzynieria  Srodowiska, Gérnictwo
i Energetyka pismo znak RDN -ISGE/2/2023 datowane 9 stycznia 2023 informujgce o
powotaniu mnie na recenzenta Rozprawy Doktorskiej mgr inzyniera Adriana Trzeciaka
»Badania Procesu Puisacyjnego Spalania” wykonanej pod kierunkiem prof. dr hab. Mariana

Gierasa w Politechnice Warszawskiej na Wydziale Mechanicznym, Energetyki i Lotnictwa.
Przyjatem zadanie do wykonania informujac telefonicznie Promotora.

Ponizej przedstawiam tekst recenzji.

Charakterystyka tekstu recenzowanej rozprawy

Rozprawa jest wydrukowana w formacie A5 na 155 stronach tekstu, zawierajgcego
Streszczenia w jezyku polskim i angielskim, Spis tresci, Wykaz Oznaczen, tekst wtasciwy na
140 stronach, Wnioski, wykaz cytowanej literatury (169 pozycji) w znacznej czesci

anglojezycznych.

Kolejnos$é rozdziatow jest logiczna i obrazuje catosc podjetej tematyki.



Wybér i znaczenie tematu rozprawy

Pulsacyjne spalanie jest charakterystyczne dla silnikéw spalinowych powszechnie
stosowanych w motoryzacji. Mimo bardzo wielu publikacji i istniejgcych rozwigzan
technicznych doktorant przedstawit szereg oryginalnych rozwigzan bedacych przedmiotem

zgltoszen patentowych.
S3 one przystawione w Tezach Pracy w ujeciu recenzenta.

Wybranym przez doktoranta do analizy modelem spalania w silniku jest model Eddy
Dissipation. W tym modelu sprawnos$¢ przebiegu procesu spalania pulsacyjnego i wielkosé
wydzielanej w nim energii zalezy od konstrukcji komory spalania. Biorgc pod uwage
powszechnos¢ stosowania silnikéw spalinowych mozna podkresli¢ trafnosé sformutowania tez

ujetych w pracy doktorskiej.

Stanowisko badawcze

Doktorant zaprojektowat i zbudowat w skali laboratoryjnej stanowisko badawcze
proceséw spalania w silniku, w ktérym zostaly uwzglednione czynniki zaktécajace proces
spalania - gtéwnie rozszerzalnos¢ cieplna komory. Widoczne jest dazenie doktoranta do
budowy prostego w skali laboratoryjnej modelu silnika, jednoczesnie dajacego mozliwosé
wykonania zatozonych badan. Jednym z giéwnych mierzonych parametréw jest proces
powstawania jednorodnej mieszanki paliwo-powietrznej w silniku. Opis stanowiska

badawczego jest jasny i szczegétowy.

Modelowanie spalana pulsacyjnego

Doktorant poswiecit rozdziat pracy na omoéwienie modelowania CFD - Computational
Fluid Dynamics. Podstawowym problemem byt dobdér domeny obliczeniowej. Doktorant
dobrat domene obliczeniowa w postaci walca o srednicy 500mm i dtugosci 1600mm, ktdra
oddaje, jego zdaniem warunki pracy silnika. Jako model spalania w silniku wybrany zostat
model ,,Eddy Dissipation”, w ktérym szybkos¢é spalania jest okreslona szybkoscig mieszania

paliwa i utleniacza. Korzystnym w tym modelu jest fakt matej réznicy amplitudy cisnienia w



komorze spalania obliczonej dla gestosci siatek obliczeniowych réznigcych sie iloscia w

stosunku 1:2 {tabela 5.1, str. 109).

Doktorant dokonuje analizy sktadu spalin przy réznych pofozeniach wtryskiwaczy. Podkresla
przy tym koniecznosé¢ szybkiego wymieszania paliwa z powietrzem. Wykazuje duza wiedzeg o

spalaniu w przestrzeniach zamknigtych (silnik spalinowy).

Mocne strony pracy

Bardzo dobrze opracowane sa wnioski. Zakwestionowano z uzasadnieniem poglad, ze

spalanie wewnatrz komory przebiega z predkoscia rozchodzenia si¢ fal akustycznych.

Whioski stanowiace jednoczesnie dobre streszczenie pracy jak tez przedstawiaja perspektywy

dalszych badan.

Mocna strong pracy jest wykaz literatury (154 pozycje), wszystkie prace s3 zacytowane w

tekscie.

Doktorant wykazat duzg wiedze w zakresie spalania, opracowat wiasne rozwiazania

aparaturowe.

Ogdlne uwago do tekstu pracy

Od strony merytorycznej praca spetnia warunki. Od strony formalnej zauwazam nastepujace

niedociggniecia:

e W rozdziale 2 na niektérych rysunkach podpisy sg w jezyku angielskim, a skoro praca
jest napisana w jezyku polskim to sadze, ze powinny one raczej by¢ réwniez w jezyku
polskim

e W pracy wzory umieszczone sg w tabelach. Moim zdaniem, zgodnie z ogdlnie

przyjetymi kanonami krawedzie tych tabel powinny by¢ ustawione jako niewidoczne.

Wymienione wyzej niedociggniecia, moim zdaniem nie obnizajg wartosci merytorycznej pracy.



Podsumowanie

Stwierdzam, Ze opiniowana Rozprawa mgr inz. Adriana Trzeciaka ,Badania procesu
pulsacyjnego spalania” spetnia wymogi stawiane rozprawom doktorskim w dyscyplinie
Inzynieria Srodowiska Gérnictwo i Energetyka, o ktérych mowa w art. 187 Ustawy z dnia 20
lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. 2018 poz. 1668 z péin. zm.). W

zwigzku z tym wnioskuje o dopuszczeni jej do publicznej obrony.

Dodatkowo za wzgledu na nowatorskie stanowisko badawcze z rozbudowanym systemem
pomiarowym, rzetelno$¢ opracowania wynikow, wnikliwe analizy przebiegu procesu

whnioskuje o jej wyrdznienie.
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